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1．はじめに 

現在，線状素子で構成したホビー無線用

密巻きコイル状アンテナの研究が進められ

ている。 また，このアンテナは 3周波共用

アンテナとして動作することも確認されて

いる[1][2][3]。本稿ではこれまで線状素子で構

成していた密巻きコイルアンテナをプリン

ト化する。ホビー無線で利用されている動

作周波数は 27，40，72MHz の 3 周波であ

るが，本研究では動作確認のため実験が行

い易いよう 10 倍の周波数である 270MHz

で動作するプリント密巻きコイルアンテナ

の設計を行い，その特性についての検討を

行った。 

 

2．アンテナ構成および解析方法 

アンテナの基本構成を図 1 に示す。本稿

では，文献[1][2][3]を参考に内径 D1=27mm，

外径 D2=31mmと定め，巻き数 2.3turn，素

子全長 220mm と決定し，比誘電率 2.55，

厚さ1.5mmのテフロングラス基板上に密巻

きコイル状アンテナを構成した。基板裏面

には図 2に示す形状の接地板を配置し，図 1

に示すように密巻きコイル状アンテナ素子

端と接地板間に給電部を設け解析を行っ

た。本稿ではリターンロス（R.L.）が－10dB

以下のときに整合が取れていることとす

る。解析にはモーメント法(IE3D：Zeland)

を用いた。 
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図 2．接地板形状 
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図 1．基本形状 
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3．結果および検討 

図 3 に接地板の形状変化時のリターンロ

ス特性を示す。接地板の形状を変化させる

ことにより特性は変化し，形状 (C)では

275MHz で動作した。また，接地板形状を

(A)から(C)へと変化させることで周波数は

高くなっている。これは，接地板寸法が小

さくなるにつれ接地板も電流が多く流れる

ためだと考えられ，実験による特性の確認

時に漏洩電流の問題となることが予想され

る。図 4に形状(C)の解析値と実験値を比較

したリターンロス特性を示す。結果，予想

されたように漏洩電流の影響が表れ，実験

値の帯域が広く表われている。図 5 に放射

特性(解析値)を示す。xz面内での Eθ成分は

－24dBi，Eφ成分は－18.6dBi と小形化で

あるため低い値となっている。yz 面内での

Eφ成分は－17.5dBiとなっている。十分な

利得は得られていないが，ループアンテナ

と同様な放射特性が確認された。 

 

4．まとめ 

密巻きコイルアンテナのプリント化を試

みた結果，形状(C)の接地板とすることによ

ってインピーダンス整合が取れた。しかし，

漏洩電流等を考えた場合，接地板形状にま

だ問題があり，今後更に検討が必要である。

今回の結果を踏まえ，今後アンテナ形状，

接地板形状を変化させプリント基板での 2

周波, 3周波で動作するアンテナの研究を進

めていく。 

 

図 4．リターンロス特性 
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図 5．放射特性 
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図 3．リターンロス特性 
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