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問題1,2,3,4の中から 2問を選んで解答せよ。

※選択した問題の番号を、上記下,,。のカッコ内に記入すること。

{゛叡、＼

問題1 次の微分方程式を満たす関数yのうちχ=1のときy

χ^= 2χ+y
dx

y=UχとおいてUに関する微分方程式にする。ヒント

した占題は(

ノ部、＼

1となるものを求めよ。

)と( )です。

受験科目名

数学
〔1/4頁〕



問題2 狄に示す微分方程式の一般解を求めよ。

d2y dy
^+^-2y=0
dχ2 dx

e心とおいて入に関する方程式(特性方程式)を求める。

J,壁雛祇、、

ヒント y

ノ'櫛哉、、

受験科目名

数学
〔2/4頁〕



問題3

ゞ4ゞ凱、、

次の行列Aに対して、行列Aの転置行列A,と、行列AとA,との積AA,を計算しなさい。

_'唯淑、

受験科旧名

数学
〔3/4頁〕
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問題4 京成大久保駅は、千葉県習志野市に位置する京成電鉄の駅です。この駅周辺には、大学や公園、商店街などが

あり、学生や地元の人々に親しまれています。

ある日、あなたは友人と京成大久保駅からのびる商店街にあるラーメン店で待ち合わせをすることにしました。

約東の時十削は午後12時です。しかし、二人とも普段から少し遅れがちなので、実際には何分か遅れて到着する

かもしれません。あなたがラーメン店に到着する時間は、午後12時から午後 12時10分の問のどこかで一様

分布に従います。友人が到着する時問も同じく午後12時から午後12時10分の間のどこかで一様分布に従い

ます。

お互いの到着した時問差が2分以内であるとき、ラーメン店から味玉1つ無料のサービス券がそれぞれにもら

えるというノレーノレがあります。とのサービス券をもらうため、二人はこのルーノレに従って早めに到着しようとし

ます。

さて、二人の羽W"辱間差が2分以内である確率[%]を求めなさい。

゛瓢倫よ心、 一雌"＼

受験科目名

数学
〔4/4頁〕



問題1,2,3,4の中から2問を選んで答えよ(

問題1

(D 炊の集合Aの鼎集合を書きなさい。

〆獄畿炎、、

(2)次の集合Aと集合Bの直積AX召を書きなさい。

A ={α, b, C, d},

1▲ιi こ選した

(3)次の関係 R三AXB は A からB への関数ではないが,その理由を述べよ。

A ={α, b, C, d}, B ={0,1}

R ={(α, D,(b,の,(b,1),(C,の(C,1),(d,0)}

゛儒司、、

..子1,局'

A ={α, b, C}

)。【選択した問題:(

④次の判慎序集合(A,めのハッセ図を書きなさい。(集合Aの要素とハッセ図の点の対応がわかるように記載せよ)

A ={α, b, C}

R ={(α,α),(α,め,(α, C),(b, b),(C,め,(C, C)}

召={0,1}

)と( )】

(5)次のハッセ図で表される判慎序集合(A,R)について関係Rを書きなさい。

A ={α, h, C}

受験科目名

情報数学

a b

C

〔 1/ 4 頁〕
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問題2

a) Fχを「χは飛ぶ」,6χを「χは鳥である」とするとき,

いて表せ。

.'縣鰯、

(2)次の論理式が妥当式ではないことを示せ。

VX(FXV 6%)つ(VXFX V Vχ6χ)

゛゛剃.畭弓、

③公理系の健全性と完全性を説明せよ。

「飛ばない鳥もいる」という文を述語論理の記号を用

(4)集合論におけるラッセルのパラドックスを説明せよ。

受験科目名

情報数学
〔 2/ 4 頁〕



問題3

(3.D 以下の2の補数表示された8 ビット2進数の計算を行いなさい。なお,計算結果は2の補数表示された8 ビット

2進数で示すものとし,オーバーフローの場合は解答欄にオーバーフローと記述しなさい。

惑ぎぶ'、、
f

(D 1110HO0

(2) 011000飢+ 01001011

10000111

(3.2)-157 を正EE754形式の単精度浮動小数点数(符号部 1 ビット,指数部8 ビット(バイアス 127),仮数部23 ビッ

ト)で表しなさい。なお,仮数部の下位16 ビットには,あらかじめ0 を記入済みである。その他の部分を記入しなさい。

・号部

゛飾避恐を、

(3.3)×OR (排他的論理和)について,以下の問いに答えなさい。

指数部

a)表 3-3-1 の空欄を埋めて,×OR の真理値表を完成させなさい。

ただし,旺,βが入力, Cが出力である。

(2)表3-3-1を元に,×ORの論理式を加法標準形で示しなさい。

C

(3)(2)の論理式に基づいて XOR の回路を設計

し,右側の空欄に回路図として示しなさ

い。ただし,使用可能な論理ゲートは,

NOTゲート,2入力ANDゲート,2入力OR

ゲートとする。

0 0 0 0 0

仮数部

0 0 0 0

(4)NOTゲートの遅延時間を 1単位時間とする.また,2入力のANDとORゲートの遅延時間を各2単位時間とする。

このとき,×ORの遅延時間を答えなさい.

0 0

表 3-3-1

0 0

④解答欄

0

XORの真理値表

妊

0

0

B

0

0

0

C

受験科目名

0

情報数学

③解答欄
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問題4

表4-1はNⅡPS アセンブリ言語表現の命令の一部である。メモリ及びレジスタのデータ幅 32 ビット,アドレス幅 32

ビットとするとき,以下の問いに答えなさい。

表4-1. NⅡPS アセンブリ言語表現の命令の一部(rd,玲, tt:レジスタ, PC:プログラムカウンタ,命令幅:32 ビット)

゛゛{"ユ写'島キ、、

add rd, rs, rt

addi l't, rs, in棚d

命令

Slt rd,1'S, rt

Slti rt, rs, i肌d

beq rs, rt, Label

bne rs, rt, Label

Iw rt, X(rs)

rd

X (rs)rt,SW

rt

rs + rt

if(rs く rt) rd

J

SEGn瞰d)rs +

Label

メモリ上にπ個の整数データχ1,晩,._,χ,の値が連続して書き込まれているとする。χ1,挽,...,χ,をメモリから順番に読

み込んでいくとき,χ1,χ2,._,χ,のうちi以上の数値のみを合計したものをSとする。ただし, tはメモリに保存されてい

る定数である。&を求め,メモリに保存する入ⅡPS アセンブリコードを書きなさい。なお,$Sの~$S7 及ぴ$to~$t9

はレジスタで整数値やアドレスなどを保存でき,$zer0は定数0が常に入っている特別なレジスタである。これらのレ

ジスタを適宜使用してコード作成をするものとする(必要なレジスタのみの使用で問題ない)。

コードを書く際の前提として,データ数πの値が格納されているメモリアドレスはレジスタ$S7 に,χ1のメモリアド

レスはレジスタ$S6 に,t の値のメモリアドレスは$S5 に入っており, End のラベルが付いた行の命令を実行後,正常

終了するものとする。また, Sはtの値が格納されている領域の隣($S5 に入っているアドレスに 4加えた領域)に保存

されるものとする。

(例)$S5 に格納されているアドレスが O×10010058,1= 10 で,1χ1,χ2,...,χ,]= B,フ,10,0,・4,15,20,・1,51 の場合, S'=45

となり, O×1001005C の領域に&が保存される。

務¥答欄(最初の命令と最後の命令は記載されているため,その他のコードを追記する)1

if(ts く SEa血d)) rt

゛心乳取、、

意味

if (rs

if(TS !写 tt) PC

rt

rt) PC

1, else rd

mem[(rs)十 X]能

mem[(rs)+ X]訟

PC

Label, else pc

1, else tt

Label

Label, else pc

0

レジスタの値の加算

rt

imdは即値, SE(X)はX を32 ビットに符号拡張

0

PC + 4

beq及ぴbne命令の直前で使用することが多い

PC + 4

は即値との比較(slt はレジスタ同士の比較)Slti

PC

補足

PC

Labe1 で, PC を Labe1 のととろにセット

IW $Sの,の($S7)

(玲の値+X)のメモリ番地のデータをrt に口ード

PC + 4で, PCは炊の命令(4バイト先)に進む

(玲の値+幻のメモリ番地に此の値をストア

PC を強制的にLabe1のところにセット

# n の値を口ード

End:

受験科目名

SW $S2,4($S5)

情報数学

# st の値を t の隣の領域に書き込む(この行の実行後に正常終了)

〔 4 / 4 頁〕
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問題1,2,3,4の中から 2問を選んで答えよ。選択した間題は( )と( )です。

[問題1]ある学校が修学旅行を企画している。生徒数は A~H までの8人である。表1は生徒間の友達関係を示した

表であり、友達間には丸印がついている。例えば、行Aと列F (行Fと列A)が交差する箇所には丸印がっいており、 A

とFは友達関係であることを示す。

'゛呉鳥点、゛、

生徒

A

B

A

C

0

D

0

E

B

0

F

0

0

G

(1)表1の友達関係表から無向グラフを作成しなさい。ただし、頂点は生徒を表し、頂点間の辺は対応する生徒間で

友達関係があるととを表すものとする。

賄¥答】

0

H

0

イ'弁風母1、

0

C

表1 友達関係表

0

0

0

0

0

0

0

D

0

0

0

0

0

E

0

0

(2)無向グラフにおける部分的な完全グラフをクリークと呼ぶ。(1)の無向グラフから最大クリーク(クリーク中

の頂点数が最大のもの)を書きなさい。クリークはそのクリークを構成する頂点(生徒名)の集合で表す。例えば仏,

B, C}のような形式で書きなさい。

M¥答】

0

0

F

0

0

0

0

G

0

(3)修学旅行のグループ分けをするために、友達同士のみのグループを作成して、かっグループの数を最小にする。

(1)の無向グラフを最小個のクリークに分割したとき、各クリークを書きなさい。分御レくターンが複数ある場合は、

そのうちの1つの分御レくターンのみを書きなさい。ただし、分割したクリークの中にサイズ(頂点数)が1のものがあ

つではいけないものと司、る。

【解答】

0

0

H

0

0

0

0

0

アルゴリズムとプログ

受験科目名
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[問題2]下記の問いの仕様を満たすプログラムをC言語で記述しなさい。

( 1 )

f嶋掛叔、、

関数 onebit1ネ Unsi8ned int 型の引数 num と Unsigned char型の引数 POS を持ち、 num の POS ビット目 1こ 1 を設

定し、その値をりターンするプログラムである。加mのPOS ビット目以外のビットは変化させないものとする。

ただし、 unsi三ned int は符号なしの 32 ビットの整数、 unsi8ned char は符号なしの 8 ビットの整数とする。

如Si即ed int の最下位ビットを 1 ビット目とし、最上位ビットを 32 ビット目とする。記述するプログラムは引

数以外の変数を使用してはならない。

【解答】

Unsigned int onebit(unsigned int num, unsigned char pos){

゛伽司、

( 2 )飢.bit(44,14);がコーノレされたときに、

【解答】

( 3 ) 関数: zerobit 1才 Unsigned int 雲!の引数: num と Unsigned char 雪旦の弓1数: POS を1寺ち、 n山n の POS ビット目 1こ 0 を

設定し、その値をりターンするプログラムである。純肌のP船ビット目以外のビットは変化させないものとする。

ただし、 unsi宮ned int は符号なしの 32 ビットの整数、 unsigned char は符号なしの 8 ビットの整数とする。

如Si即ed int の最下位ビットを 1 ビット目とし、最上位ビットを 32 ビット目とする。記述するプログラムは引

数以外の変数を使用してはならない。

【解答】

リターンされる整数値を答えなさい。

Unsigned int zerobit(unsigned int num, unsigned chal' POS){

(4) Zθτobit(5378,11);がコーノレされたときに、りターンされる整数値を答えなさい。

【解答】

アルゴリズムとプログ

受験科目名
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問題3

次のオブジェクト指向の用語について、まずそれぞれの定義を説明し、次に自分で考えた任意のクラ

スや、メソッド等を用いて具体例を示せ。

(D カプセル化

(2)継承

(3)ポリモーフィズム

,〆""、
゛W諭、

受験科目名

アルゴリズムと

プログラミング 〔 3 / 4 頁〕



問題4

(1)人工知能(AD を「記'号主義」

の特徴と代表的な手法を説明せよ。

〆メ森ミ、

「機械学習」 「知識ベースシステム」の観点から分類し、それぞれ

゛゛"智a゛、

(2)チューリングテストの目的とその限界について説明せよ。また、これを補完するための代替的な評

価手法を述べよ。

受験科目名

アルゴリズムと

フ゜ログラミンク 〔 4 / 4 頁〕



問題1~問題4の中から2つ選択して解答しなさい

)と問題(選択した問題:問題(

問題1

右の表に,あるイーサネットフレームを示す.なおプリアンブルおよびSFDは省略されている.

'燕瓢稲、、

(a)以下の値を答えなさい

始点物理アドレス(16進数,コロンまたはハイフン区切り)

IPデータグラム長

始点 IP アドレス(ドット区切り 10進形式)

※選択した問題の番号をカッコ内に記入するとと

始点ポート番号a0進数で)

/Jゞ倫、型、

TCPセグメントのデータ長

バイト

TCPセグメントのデータ部分 a6進数のまま抜き書き)

TTL(10進数で)

(b)この IPデータグラムの送信元はクライアントとサーバのいずれであるか答えなさい:

サーバが提供するサービス名を答えなさい

参考資料

IPへッダフ寸ーマット

12

BA

34

合合

98

版

(4b)

56

日日

バイト

2D

ヘッダ畏

(4b)

76

BC

78

合日

BB

1日

フラグメント識別子

a6b)

サービスタイプ

(8b)

54

BD

T丁L

(8b)

9A

終点ポート番号(10進数で)

eA

2合

Be

BI

合8

64

54

BC

01

Be

、、、、、、、、、、、、'""'、、、、'、、'、、牙シション,

BB

7e

プロトコル

(8b)

:(あれば32b)単位で追加」

BB

e合

2e

FE

合1

日0

e合

フラグ

(3b)

BB

45

ee

TCPへッダフォーマット

2F

データグラム長

(16b)

DC

合A

始点 IP アドレス

(32b)

合臼

フラグメントオフセット

(13b)

7F

2B

BO

5日

終点 IP アドレス

(32b)

BB

BA

臼日

ヘッダチェックサム

(16b)

06

始点ポート番号

(16b)

日1

ee

FE

BB

64

5B

フセ

日0

9B

47

1日

イーサネットフレームフ井ーマット

、、、ー、、、、、、、、"、、、、、、、、、、、、、牙'ラ'ション 1「

:(あれば32b)単位で追加」

72

'5

シーケンス番号(3eq)
(32b)

予

(6b)

プリアンプル

およびSFD

45

チェックサム

(16b)

受信確認昏号($eq)
(32b)

CA

制御フラグ

(1b * 6)

(8B)

終点ポート器号

(16b)

受験科目名

情報ネットワーク

終点物理

アドレス

1バイト16進数⇔10進数変換表

(6B)

0-

始点物理

アドレス

ウインドウ

(16b)

31

2・

緊急ポインタ

(16b)

3・

(6B)

イーサ

ネット

タイプ

(2B)

.
^.

1

6二

73

9ι

、26

";

ι5a

t7;

'90

之e而

ユユ2

23a

一三一

ノ

49

ー^

J-

〔 1 / 4 頁〕

三0

ーコ

データ

、 34

エフ0

'巳ε

202

二ιこ

97

9-

ー'0

ヰT

(46~1500日)

^

2」.

,3

ム・

1二

二29

37

-J

8・

二ι巳

ι76

ー'

203

2之'

'-0

6三53

C-

7

.心

0-

司'ー

FCS

0-

;3ι

ー^

ι63

ーア9

、93

2」.ι

227

2ι3

'フフ

二93

209

ユユ5

24二.

・9

仁一

ι二5

二48

ι色4

ιao

196

^^

223

1フa

'9ι

2二0

全26

2、二2

'^

,こ

ι2三

ココ

゛
ー^

'C

(4B)

次フレーム

との簡隈

ι02

:0

37

二03

ι」.9

上33

'ー.

1巴5

ι君ι

'97

213

229

2'、5

・巳

^^

71

a3

ι0'

ι20 よ27

143

ι59

'.ー

20サ'

223

二39

255

37

(12B 以上)

・C

'SO

二66

上3ヱ

」93

、,4

230

246

'33

2ヰ9

a9

、、コ

ー'、

・こ

゛、

5?

75

9'

ι0ブ

ι2三

ι39

二55

ニフι

ι37

203

2」.9

、予5

251,

工37

ιプ3

二39

20三

ユユ1

237

2S二

ヰニ

二67

二03

二99

ニ,5

2'フ

ιe5

しここ

152

^^

しこし

200

ユニ'

232

240二ιι

!ー

曝0

234

250

.星

ι53

三69

ι35

20」.

之'.フ

工三

9こ

ι0こ

12'

上40

15E

三7之

130

20二

220

二36

252

:
●

.
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問題2

下図にある TCP 通信のフローを示す.接荊都寉立後,サーバからクライアントに 1000 バイトのデータが 2 個連続して送

信されたが 2個目が損失した.クライアントからの受信確認応答により損失が検出され再送信が行われた後,サーバ側

から如断が行われた(クライアント側からの切断は省略された)

'が部、、
゛

( 1) 図中の①~④における TCPセグメントのフラグを示せ(SYN, NN, ACK フラグ単独あるいは組合せとせよ)

(2) 図中の各セグメントにおけるシーケンス番号(訟q)および受信確認番号(aok)のうち,空欄(a)~(f)における値を

示せ

(a)

2

ノ";臓醍ミ、

化)

3

クライアント

(C )

4

SYN, Seq

(d)

①

10000,

, Seq

②, Seq

20000,

ack= 0

(e)

?99

10001,

ack= 10001

X

, Seq

???

→ナ^ノく

.ok=(日)

20001,

, Seq

③, Seq

(D

(b),

ack= 10001

???

ack=????9

???99

, Seq

接続確立

,

???

受験利目名

情報ネットワーク

Ook・(C)

(d),

, Seq

④, Seq

ack=??9?9

?ワワ??

?99

1000 バイトのデータを

2個連統で送信

(2個目が損失)

,

22001,

,

即k=(θ)

Seq
?9999
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ack= 10001

受信確認

, adく・(f)

再送信

受信'確認

切断

=

=

=

=

=

=

=

=

=

=



問題3

(1)λ'から値をとる 2つの籬散確率関数P(司とq(司の相対エントロピーを

一郵那将赴、、

D(P11q)=Σ P(扮108 Ξ・ぞー
mE入'

、0OP
と定義する。ただし、 010g -= 0,010g -= 0,plog -
'」' o q o

P(P11q)之 0

が成り立つことを示せ。

゛山甜総切、

Ⅸ)とする。このとき、

(2)確率変数X に対する任意のD元瞬時符号の平均符号語長ιはエントロピーHD(X)以下であるこ
と、すなわち、

ι之 aD(X)

が成り立つことを示せ。

受験科偏名

情報ネットワーク
〔 3 / 4 頁〕



問題4

Ya0の金持ちの財産比べプロトコルに関する次の問に答えなさい。

金持ちの財産比べプロトコル

iが繍、

Aが財産ω億円持っており、 B が財産y億円持っているとする。ただし、ωど y は、 1S ω,V S I0 を

満たす整数とする。また、 Aの公開鍵をPA、対応する秘密鍵を SAとし、暗号化関数を三P'、復号関

数を DS'と定め、 hを一方向性ハツシュ関数どする。

1. A はPA を B に送る。

2. B は、ランダムな値r を選び2 =三P'(r)一νを計算し、 Z を A に送る。

3. A は、 ui =回(Z 十り(i = 1,2,...,1のを計算し、次に、 wi =回(ui)(i = 1,2,,..,1のを
計算し、 B に

を送る。

4. B は、 WV =回(r)が成り立っかビうかを検証し、成り立てばV S ωどし、そうでなけれぱν>ω
とする。

ノ゛翻叉轟急、

WI, U12,

(1)回に当てはまる関数を示しなさい。

情報ネットワーク

, wm, W工十1 + 1, W釦十2 + 1,

(2)回に当てはまる関数を示しなさい。

, U110 + 1

〔 4 / 4 頁〕

(3)回に当てはまる関数を示しなさい。

受験科偶名



問題1~4から2問選択して答えなさい:選択した問題番号【 】【

【問題 1】

A) 3 次元コンピュータグラフィックスの統合ソフトウェアを用い、ポリゴン分割・頂点移動などによって、ーつの立

方体からテーブルを作成する手順を説明しなさい。

縛ψ'亀、
J ゛゛W'轟轟入

1/ 4 頁〕

B) 3 次元コンピュータグラフィックスで用いられる「方向性ライト」と「面光源」を説明しなさい。

受験科目名

コンピュータ

グラフィックス



【問題 2】

A)ゲームエンジンを用いて 3D ゲームを御H乍したところ、カメラから遠いオブジェクトがゲーム画面に映らないこと

があった。その理由を考察しなさい。

'毒式譜恐、 '智、入

B) 3次元空間内の点の位置を異なる二っの3次元直交座標系で表す場合、一方での座標値がわかれぱ、もう一方で

の座標値は計算できる。どのような情報を用い、どのように計算するのか説明しなさい。

受験科目右

コンピニータ

グラフィックス 〔 2/4 頁〕



【問題3】

A) J.J.ギブソンの提唱した「アフォーダンス」にっいて説明せよ

進N敬、

B) 「アフォーダンス」の提唱が,ヒューマンインタフェース分野1こどのような影粋を及ぼしたかを論ぜよ

ー'爵'0私)t

受験科旧名

コンビュータ

グラフィックス 3 4 頁〕



【問題4】

A)出現頻度の異なる0から7の8数字で構成される通信データを,ハフマン符号化を使って圧縮するために,下記の

符号表を完成させたい.ハフマン符号で求めた符号を下記の表に埋めよ.また,この符号表に従って符号化した通信デ

ータの平均符号長も求めよ

t'ゞ之'驫、

数字

0

1

出現頻度

2

0

3

4

0

03

5

0

07

6

0

ハフマン符号(2進数)

14

7

0

19

0

31

0

16

平均符号長

0

08

〆蕪轟繍、

02

B)音声データや画像データの符号化を考えたとき,ハフマン符号化に代表されるエントロピー符号化の効果が高い

①エントロビー符号化とは何か,②なぜ音声データや画像データに対してエントロピー符号化のデータ圧縮効果が高い

のか,の2点について論ぜよ

受験科目名

コンピュータ

グラフィックス 4 / 4 頁〕


