
令和7年度

日本大学大学院生産工学研究科

入学試験問題

一般入学試験(第1期)

(t専士前期課程・専門科目)

数理情報工学専攻

解答科目

注)解答科目(選択した科目)を必ず上欄に記入すること。

数学,情報数学,アルゴリズムとプログラミング,情報ネットワーク,

コンピュータグラフイックス

5科目のうちから3科目選択

主采,点

合計

採点者署名

受験番号 志望専攻 学専攻 氏名



,

問題1、 2、 3、 4の中から2問を選んで解答せよ。選択した問題は(

※選択した問題の番号を、上記下線部のカッコ内に記入すること。

問題1 次の(1)~(3)の問いに答えなさい。

( 1 ) 「整数」とは何かを例示しながら説明しなさい。

( 2 ) 「自然数」とは何かを例示しながら説明しなさい。

( 3 ) Xy

)と(

4χ 3y + 6

)です。

0 」を満たす自然数χと y の組をすべて求めなさい。

受験科目名

数学
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問題2 次の(1)~(2)の問いに答えなさい。

r f(χ)( 1 ) 2χ3

(2)次の常微分方程式の一般解を求めなさい。

3χ2 -4χ十 5 」この開数を微分した結果を求めなさい。

dy

dx
y(2 - y)

受験科目名

数一
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問題3 次の行列Aに対して、行列Aの転置行列A'と、行列AとA'との積AA,を計算しなさい。

心(;:1 1)

受験利目名

数学
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問題4 京成大久保駅は、千葉県習志野市に位置する京成電鉄の駅です。この駅周辺には、大学や公園、商店街などが

あり、学生や地元の人々に親しまれています。

ある日、あなたは最近付き合い始めた恋人と京成大久保駅の近くにある力フ工で待ち合わせをすることにしま

した。約東の時問は午後3時です。しかし、二人とも普段から少し遅れがちなので、実際には何分か遅れて到着

するかもしれま'せん。あなたが力フ工に到着する時聞は、午後3時から午後3時10分の間のどとかで一様分布

に従います。恋人が到着する時問も同じく午後3時から午後3時10分の闇のどこかで一様分布に従います。

到着した時間差が2分以内であるとき、カフ工のポイントカードに特別なスタンプをもらえるというルールが

ありま司、。このスタンプは貯めると、カフ工でのドリンクが無料になる特典.があるため、二人はこのルーノレに従

つて早めに到着しようとします。

さて、二人の到着時間差が2分以内である確率四湖を求めなさい。

受験科目名

数学
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問題1,2,3,4の中から2問を選んで答えよ。選択した闘題は(

問題1

(D 次の集合Aの真部分集合を全て列挙せよ。

(2)次の集合Aの直積AXAを書きなさい。

(3)次の集合A上の関係RgAXAが「半順序関係である」あるいは「半順序関係でない」ことを証明せよ。

A ={α, b, C, d}

R ={(α,α),(α, b),(α, d),(b, b)(b,ゐ,(C,ゐ,(d, d)}

A ={α, b, C, d}

)と(

(4) 次の判慎序集合(A,R)のハッセ図を書きなさい。(集合Aの要素とハッセ図の点の対応がわかるように記載せよ)

A ={α, b, C, d}

R ={(α,α),(α, C),(b, b),(b, C)(C, C),(d,α),(d, b),(d, C),(d, d)}

A ={α, b, C, d}

)です。

(5)次のハッセ図で表される判慎序集合(A,めについて関係Rを書きなさい。

A ={α, b, C, d}

h

受験科目名

情報数学

α

C

d
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問題2

a)次の論理式を真理値分析せよ。

(2)命題論理におけるトートロジーとはどのような論理式か,具体例とその真理表を書いて説明せよ。

「P つ(々 VR)

(3)下記の公理1と公理2と導出規則を使って論理式 AコA を証明せよ。

公理 1:(AVA)コ A

公理2: A コ(AV召)

導出規則:AコB と召コC から, Aコ C を導出してよい。

※ただし,上記の A,召,C は任意の論理式を表している。

(4)命題論理の公理系の完全性を説明せよ。

(5)命題論理の公理系の無矛盾性を説明せよ。また,公理系が無矛盾であることが望ましい理由を説明せよ。

受験科目名

情報数学
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間題3

(3.D 以下の8 ビットの2の補数表示された2進数の計算を行い,結果を2進数で示しなさい。なお,オーバーフロー

の場合は,解答欄にオーバーフローと記述しなさい。

(D O0011000

(2) 10100000

(3.2)那EE754形式の浮動小数点表現(単精度)に関して,以下の問いに答えなさい。

(D 指数部(8 ビット)に加える数値(バイアス)を 10進数で答えなさい。

0000OHO

10110100

①解答欄

(2) a)の数値(バイアス)を加える理由を説明しなさい。

②解答欄

(3)指数部が 01111100 のとき,10進数では区ヨ乗を意味する。空欄に入る数値を答えなさい。
③解答欄

(3.3) 2・to・4デコーダについて以下の問いに答えなさい。ただし,2、to-4デコーダとは「dl, d。で表される 2 ビット符号

なし2進数に対応する番号」の出力が 1となる回路のことである。なお, d1が上位ビット, d0が下位ビットである。

表3-3-1.2・to-4デコーダの真理値表

(D角, d0で表せる 2進数は 10進数の 0~3 である。 0,1,2,3 に対応する

出力がそれぞれ00,01,02,03であるとき 2・to-4 デコーダの真理値表を

作成したい。表3-3-1の空欄を埋めなさい。

(2)00,の,の,のの論理式をそれぞれ示しなさい。

ー[1^ー[1^ー[11^ー[11^1]

(3)(2)の論理式に基づいて2、to-4デコーダ

の回路を設計し,右側の空欄に回路図

として示しなさい。ただし,使用可能

な論理ゲートは, NOT ゲート,2 入力

ANDゲートとする。

受験科目名

情報数学

dl

0

do

0

0

00

0

01 02

3

03
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問題4

表4-1はMIPS アセンブリ言語表現の命令の一部である。メモリ及びレジスタのデータ幅 32 ビット,アドレス幅 32

ビットとするとき,以下の問いに答えなさい。

表4-1. NⅡPS アセンブリ言語表現の命令の一部(rd,玲, tt

add rd, rs, rt

addi rt, TS,

命令

Slt rd, rs,τ't

Slti rt, rs, i皿ld

beq rs, rt,1,abel

ilmd

bne rs, rt, Label

Iw rt, X(rs)

rd

X (rs)rt,SW

rt

TS 十 rt

if(TS く rt) rd

J

SEa脚d)rS 十

Label

if(rs く SE(i1脚d)) rt

をメモリから順番に読メモリ上にπ個の整数データχ1,χ2,...,χ,の値が連続して書き込まれているとする。χ1,χ2, , 11

み込んでぃくとき,χ1,χ2,...,χ,の 0 以上9 以下の数値のみを合計したものをS仭とする。 S09 を求め,メモリに保存する
如PS アセンブリコードを書きなさい。なお,$S臼~$S7 及び$tの~$t9 はレジスタで整数値やアドレスなどを保存で

き,$zer0は定数0が常に入っている特別なレジスタである。これらのレジスタを適宜使用してコード作成をするもの
とする(必要なレジスタだけを使用すればよく,全部のレジスタを使う必要はない)。
コードを書く際の前提として,データ数πの値が格納されているメモリアドレスはレジスタ$S7 に,劾のアドレスは

レジスタ$S6 に入っており, End のラベルが付いた行の命令を実行後,正常終了するものとする。また, S09 はπの値
が格納されてぃる領域の隣($S7 に入っているアドレスに4加えた領域)に保存されるものとする。

(例)$S7 に格納されているアドレスが O×10010038 で,[χ1,χ.,._,χ,]=[5,11,24,・2,0,3,31,・5,1,91 の場合, S09= 18 と
なり, O×1001003C の領域にS的が保存される。

賄翆答欄(最初の命令と最後の命令は記載されているため,その他のコードを追記する)】

意味

if (rs

if(rs != rt) PC

Tt

rt) PC

1, else rd

mem[(τ.)+ X]詑

mem[(ts)+ X]詑

レジスタ, PC :プログラムカウンタ,命令幅:32 ビット)

PC

else pcLabel,

1, else l't

Label

Label, else pc

0

レジスタの値の加算

rt

i刑nd は即値, SE(X)は"を 32 ビットに符号拡張

0

PC + 4

boq及びbM命令の直前で使用するととが多い

PC + 4

は即値との比較(sltはレジスタ同士の比較)Slti

PC

補足

PC

Labe1 で, PC を Labe1 のところにセット

(rS の値+X)のメモリ番地のデータをtt に口ード

IW $S@,0($S7)

PC +4で, PC は次の命令(4バイト先)に進む

(玲の値+X)のメモリ番地にrt の値をストア

PC を強制的にLabe1のところにセット

# n の値を口ード

End:

受験科目名

$S2,4($S刀SW

情報数学

# S臼9 の値を n の隣の領域に書き込む(この行の実行後に正常終了)
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問題1,2,3,4の中から 2問を選んで答えよ。選択した問題は( )と( )です。

[問題1]ある学校が教員募集した。担当してもらいたい科目(SI~S8)と教員に応募してきた人物(A~G)が担当可

能な科目情報を表1に示す。表1において、ある教員応募人物が、ある科目を担当可能な場合は、丸印で表現している。

例えば、A は科旧 S1 の担当が可能であることを示している。分枝限定法を用いて、最小人数の採用で全科目の担当が

可能になるように、採用する教員の集合を求めなさい。ただ解を出すだけではなく、分枝限定処理の中で限定処理(解

空間の枝刈り)が可能な箇所を説明して、変更して簡約化した表を示しながら解を求めなさい。この問題では、限定処

理のみで分枝処理(教員の採用・非採用の場合分け)は発生しないで、解を求めることができる。

人物

A

B

SI

0

C

D

0

E

S2

F

0

艶¥を求めるための説明】

表1 教員応募人物の科偏担当可能表

G

S3

0

0

0

0

S4 S5

0

0

0

S6

0

S7

0

S8

艶籍採用する教員の集合={

0

0

アルゴリズムとプログ

ラミング

受験科目名

0

0
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[問題2]個人情報である学生番号、氏名、年齢、成績をハッシュ表で管理しているソフトウェアを考える。ハッシュ

表はチェイン法を採用しており、ハッシュ値が衝突したときには、線形りストを使用して管理している。C 言語で記述

された関数 ohoin_始血は引数としてキーである学生番号の変数 koy とハッシュ表である配列の先頭アドレスの変数

始血_tb1 が入力され、学生番号が一致するデータをハッシュ探索し、その個人情報のアドレスを返却する機能を持っ。

ただし、学生番号がkoyに一致するデータがない場合は測LLを返却する。湘LLはどのアドレスも格納されてぃない場

合に使用されるものであるとする。個人情報に対応する構造体が下記のように定義されているものとし、ハッシュ表の

配列も下記のように型宣言されているものとする。またキーである学生番号からハッシュ値への変換は学生番号を H

で割った剰余とする。 C言語で記述された関数tr釦_h郎h は引数として学生番号の変数koy を入力し、ハッシュ値に変

換して、そのハッシュ値を返却する機能を持つ。関数oh.in_h郎hと関数t始n_h部hのプログラムを完成させなさい。

Sttuct petsonal_info

int

Char

Int

int

Struct

};

id;

胎鵬[20];

age,

Scote;

Petsonal_info *next;

Struct petsonal_info * hash_tbl[11];/*ノ＼ツシノユ互旻*/

ラミン

Sttuct pel'sonal_info *chain_hashant key, struct personal_info **hash_tbl)

/*個人情報*/

頁〕

学生番号*/

氏名村

年齢村

成績村

後続ノードのアドレス*/

tran_hash (int key)int

アルゴリズムとプログ

受験科目名
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問題3

(1.)オブジェクト指向の三大要素を答えよ。

(2)前問のオブジェクト指向の三大要素のうちいずれか1つを選択し,選択した要素を説明せよ。

選択した要素

選択した要素の説明

受験科目名

アルゴリズムと

プログラミング 3 / 4 頁〕



問題4

a )最小二乗法を用いた回帰直線の導出について説明せよ。説明変数,

(2)以下のデータについて,説明変数を「練習時問」

プレイヤー

練習時闇印"勗

目的変数,実測値,予測値という単語を使う

(点)スコア

A

3

240

,

B

目的変数を「スコア」としたときの回帰直線を導出せよ。

2

420

C

4

600

D

180

受験利凋名

アノレゴリズムと

プログラミンク

E

5

800

4 / 4 頁)
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問題1~問題4の中から2つ選択して解答しなさい.

選択した問題:問題( )と問題( )※選択した問題の番号をカッコ内に記入すること

問題1

(1-D右図はある TCPセグメントに対する

イーサネットフレーム全体のデータである(16進表記)

プリアンブルおよびS印は省略されている.

以下の数値を指定された形式で示しなさい.

(a)始点物理アドレス(ニロン区切り 16進数表記)

(b)始点 IP アドレス(4バイト 16進数表記)

(C)終点 IP アドレス(dotted-decima1 形式)

(d)終点ポート番号a0進数表記)

(e)1P へッダ長

→TCPデータ長

(1-2)このTCPセグメントはインターネット上のどのようなサービスに対応して送受信されたものか.

また,クライアントとサーバのどちらから送信されたものであると考えられるか.

サービス名

参考資料

IPへッダフ"ーマット

バイト,1Pデ、ータグラム長

AA

版

(4b)

03

BB

バイト,パディング

ヘッダ畏

(4b)

eB

θ4

CC

BB

2D

B5

DD

フラグメント識別子

(16b)

サービスタイプ

(8b)

2C

T丁L

(8b)

BO

Be

B6

EE

1臼

B2

eA

eB

B8

FF

2合

BI

IB

ーーーーー^ーーー"ー^ーーー、ーーーーーー^ーーーーーーーー^ーーー^ーーーーー^ーーーー^ーー^ーー^ー^^』一^^^』一^

09

オプション

1 (あれば32b)単位で追加」

B合

Be

プロトコル

(8b)

01

54

Be

7B

BB

08

eo

45

02

20

eB

OB

フラグ

(3b)

BB

日7

7F

TCPへッダフォーマット

合B

2F

データグラム畏

(16b)

0合

始点 IP アドレス

(32b)

20

5B

FA

合6

フラグメントオフセット

(13b)

バイト, TCPへッダ長

どちらから送信されたか

合0

日θ

BI

終点IPアドレス

(32b)

B臼

2C

ヘッダチェックサム

(16b)

FE

始点ポート番号

(16b)

BB

バイト

5合

BB

9合

47

1合

'フセ、、

72

45

CA

イーサネットフレームフ寸ーマット

オプション

:(あれば32b)単位で追加」

シーケンス番号(seq)
(32b)

予、

(6b)

プリアンプル

およびSFD

チェックサム

(16b)

受信確認番号(seq)
(32b)

制御フラグ

(1b * 6)

終点ポート番号

(16b)

(8B)

終点物理
アドレス

受験科目名

バイト

情報ネットワーク

1バイト16進数⇔10進數変換表

(6B)

0-

始点物理
アドレス

-0

ウインドウ

(16b)

1-

B

2・

・1

緊急ポインタ

(16b)

205

3-

(6B)

1

・2

イーサ

ネット

タイプ

(2B)

4"

17

4a

2

252

236

・3

13

64

80

34

゛
ー^

65

19

フ.

50

96

4

35

221

206

・5

112

123

144

160

176

データ

252

20

51

〔 1 / 4 頁〕

5

36

・6

67

83

99

115

131

147

113

129

(46-150OB)

22

ム・

52

6

37

・フ

B-

114

13合

237

22

53

69

85

101

117

145

C・

フ

3B

・8

16上

17フ

193

209

23

D-

FCS

100

146

192

222

238

254

6

39

・9

116

162

こー

208

24

55

F■

132

178

224

9

40

・A

(4B)

163

71

25

次フレーム

との闇黒

102

148

164

18B

194

240

10

56

37

103

133

179

225

41

・8

118

210

72

26

57

73

B9

105

149

195

242

11

き6

104

134

226

(12B 以上)

42

・C

165

131

119

135

211

27

15B

195

242

12

58

227

207

・D

166

120

136

152

168

ユB4

200

216212

74

20

151

197

243

13

Ia2

22a

44

90

・E

121

137

153

169

185

167

183

199

215213

229

245

29

75

106

193

244

14

50

45

91

・F

122

138

154

170

186

214

253

30

107

61

15

230

223

239

255

123

139

155

171

187

フフ

31

103

246

93

Ie9

231

47

124

140

78

之01

247

63

94

110

232

125

141

217

79

24B

2B2

156

95

111

227

243

159

175

191

233

126

142

158

174

190

172

188

218

157

203

249

234

173

219

204

250

189

235

220

T.立

一
一
一
"

、
コ

6
 
2

1
 
3 3

 
9

5
 
6

ー
フ

8
 
9

3
 
9

砧
貌
蛤

卵
誕

曳
刀
鮎

"
"

6
 
2

7
 
9

鮖
肱



問題2

右図のネットワーク構成では,

2 個の LAN (ネットワーク X, Y)が

ルータR1によって接続されている.

X, Yはプライベートネットワークである.

R1はNAPT対応ルータであり ,

グローバノレ 1P アドレスとして 133.43.44. H6 を持つ.

ホストCはプライベートネットワーク内の舶bサーバ,

ホストDはインターネット上に存在する Webサーバである.

このとき,以下の問に答えよ.

(DホストBに設定する IPアドレスとして適切な値をひとつ答えよ.

ルータ

(2)ネットワークY上には,最大何台のマシンを接続させることができるか答えよ.

(既に接続済みのホストC,R1も含めた台数とする)

才、ツトワークX
192.168.1.0/255.255255.0

(3)ホストAからホストC にHTTP りクエストが送信されるとき,ネットワーク Y上で磁からホストC に転送される

IPデータグラムの始点および終点IPアドレスを答えよ

ルータ R2

133.43.44.1

、X 島"yl
"M'地9"~到司"

ホスト A

192.168.1.10

始点 IP アドレス:

127.0.0.1

(4)ホストAからホストD に肌TPりクエストが送信されるとき,ホストAから R1に送信される IPデータグラム,

およびR}からR2に転送される IPデータグラムの始点および終点IPアドレスを答えよ.

ホストA→RI

終点 IPアドレス始点 IP アドレス:

133.43.44.116

1妥、
192.168.1.1

曝

ンターネッ

、气ず4叱ゞ.、1

'則k、ゞ゛鳥゛気、弧工

ホスト B

ホップ数

192.168.100.1

NAPT 対応
ルータ RI

ホスト D

150.6dをち0244

ネットワークY
192.168、100.0/
255.255.255.0

R1→R2

'<>、Y、{'、'ご

始点IPアドレス

(5)ホストAの経路表を完成させよ.

、1.÷1,1
井jこ武シえ

ホ支'下Wで
(web サーバ)

192.168.100.5

1

才、ツトワークアドレス

終点 IPアドレス

127.0.0.0

0.0.0.0

J、

サプネットマスク

受験科目名

情報ネットワーク

255.0.0.0

終点 IP アドレス:

インタフェース

192.168.1.10

〔 2 / 4 頁〕

127.0.0.1



問題3

入力記号・出力記号の集合を{0,1}とする線形符号C

ただし、 WI*割 00000, W2 = 11011, W3 = 10101, W4

(1)符号C の最小距礫dm加を求めよ。

情報ネットワーク
〔 3 / 4 頁〕

(2)符号語W'に対する半径1のハミング球SKW0 を求めよ。

{W山W2,W釦W'}を考える。

01110 とする。

(3) 2 つの受信語仙 00011 およびυ2 ⅡⅡ0の送信語を推定せよ。

受験科目名



問題4

Schnorrの認証法に関する次の問に答えなさい。

Schnorr の認証j去

この認証法の安全性は[入]に基づいており、秘密鍵を秘密にしたまま秘密鍵を知ってぃるということを
証明している。このような個人認証法を[亘]と呼ぶ。

登録:q を素数とし、証明者Aは秘密鍵Se Z をランダムに選び、

認証

仏)

(b)

①

(d)

を計算し、υ,g,q を証明者 A の公開鍵とする。

証明者A はrE zq をランダムに選び、 m=ずを計算し、ωを検証者B に送る。

検証者B はCe zq をランダムに選び証明者Aに送る。

証明者AはV=r十Scmodq を計算し、 y を検証者B に送る。

検証者Bは

.・回

が成り立つかどうか検証し、成り立てば受理し、そうでなければ拒否する。

(1)[入]と[亘]ど[亘]に当てはまる語句や数式を書きなさい。

(2)なりすましに成功するアルゴリズム A'が存在したと仮定すると、秘密鍵.を効率的に求めることが

できるアルゴリズム Mが存在することを示しなさい。

受験科目名

情報ネットワーク
〔 4 / 4 頁〕

υ一



問題1~4から2問選択して答えなさい:選択した問題番号【 】【

【問題 1】

A) 3 次元コンピュータグラフィックスの統合ソフトゥエアを用いて金属の質感を持っ青い球のモデルを作成するため
の作業内容を説明しなさい。

B) 3 次元コンピュータグラフィックスと写真撮影における「フレーミング」と「カメ

受験科目名

コンピュータ

グラフィックス

ラアングノレ」を説明しなさい。

1 / 4 頁〕



【問題 2】

A) 3次元コンビュータグラフィックスにおけるレンダリングの処理の流れと手順および目的を説明しなさい。

B)吊郭杉変換の計算方法と3次元コンビュータグラフィックスにおける応用例を説明しなさい。

受験科目名

コンピュータ

グラフィックス 2/4 頁〕



問題3

設計したシステムのユーザビリティを評価するために、どのような手法を用いるべきか代表的な手法
を3つ挙げて説明し、それぞれの手法の利点と欠点を述べよ。

受験科目名

コンピュータ

グラフィックス 〔 3 / 4 頁〕



問題4

W此デザインにおけるレスポンシブデザインとは何かを説明し、レスポンシブデザインを実現するた

めの具体的な方法を3つ挙げよ。

受験科目名

コンピュータ

グラフィックス 〔 4 / 4 頁〕


