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毛

問題1 周期関数f(χ)のフーリエ級数展開を考える。 f(χ)は1χIS2の領域では、次のように与えられる。

(1χI S I)
f(χ)={ (1χ1 > 1)

f(χ)の周期は 4 で、 1χ1之 2でも同様に 0,1の値を周期的に繰り返す。

ことで、周期2ιを持つ任意の関数g(χ)のフーリエ級数展開は次のように与えられる。

πれ

Cπe1 ιχg(χ)

この時、展開係数Cれは、

で与えられる。
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(D 関数f(χ)の概形をグラフで示せ。概形を特定する上で必要な座標情報を記載すること。

(2)関数f(χ)のフーリエ級数展開を行い、展開係数C,を求めよ。

<3)(2)で求めたC,をフーリエ級数展開の式に代入し、 f(χ)を 0卵関数のみを使って表せ。

1ι.ππ

C,=-1 g(χ)e-iT"dx
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問題2 次の連立微分方程式を考える。

①行列(ー'りの昨値及び酢べ外ルを求めよ。

(2)上記で与えられた連立微分方程式の一般解を求めよ。

詣C)・ぜ_DC)
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問題3 次の微分方程式を考える。

ここでΩ,ω,fは定数、 tは時間である。

くD f=0の時の一般解を求めよ。

(2)f=0の時の特殊解を求め、一般解を示せ。ただしΩ=ωとする。

(3)初期条件χ(の= 0,堅(の= 0を満たす解を求めよ。

d2χ
^十Ω2χ= fsinωt

④(3)で求めた解に対して、ωをΩに近づける時の解の挙動を吉える。ω=Ω+△Ωと置き、△Ωtが十分小さいとし一次

近似まで求める事で、振幅が時間と共に増大する事を示せ。
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1 右図の様に、真空中で面積S,厚さdの平行平板コンデンサに

厚さtの導体板を挿入した。上側及び下側の極板と導体板の間隔を

それぞれd】,d2とするとき、以下の問いに答えなさい。

上側の極板と導体板間における静電容量4を求めなさい。

下側の極板と導体板間における静電容量4を求めなさい。

3

仏)及び(b)の結果を用いて、平行平板コンデンサの静電容量C を求めなさい。

d t
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2 真空中に、中心が一致するように導線と導体円筒が置かれている。導線の

半径をα,導体円筒の内径をhとする。導体の軸方向に、導体の断面上で

一様な電流密度をもつ電流をノとする。導体の中心功、らの距雛をJ・としたとき、

以下の問いに答えなさい。

,くa における電流厶を示しなさい。

αくrくh における電流bを示しなさい。

(b)の場合について、磁界の強さNを示しなさい。

3

r
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3.右図に示す様な、紙面に垂直な方向に一様な磁東癌度Bの磁界内に、

一辺の長さがαの正方形状の閉回路がある。このとき、以下の闇いに

答えなさい。

(a)閉回路に鎖交する磁束φを求めなさい。

化)時刻△t後に閉回路が一辺の長さ6の正方形状に拡大した。磁東の変化

△φを示しなさい。

(C)閉回路に誘起する起電力の大きさンを求めなさい。

〔四^α

h 4

イ, β

.
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【注意】回路方程式や途中の計算過程を明示するとと。回答は、 fやπ、分数のままで良い。

また、単位を付けるとと。

1 図の回路において、電流1をキルヒホッフの法則より求めなさい。

2 ある負荷に、"= 20OV三Sm (ωt-100)[Ⅵを加えると、 i = 15■'.m (ωt + 50゜)[A]が流れた。との回路の

力率COSφ、りアクタンス率Smφおよび回路で消費される有効電力P小無効電力巳、皮相電力PSを求めなさい。

8A I

5Ω

5Ω

5Ω
1

25V
5Ω

電流1

有効電力巳
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力率COSφ

、無効電力e
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【注意】回路方程式や途中の計算過程を明示すること。解答は、 fやπ、分数のままで良い。

また、単イ立を付けること。

3. RιC直列回路で、流れた電流iは電圧νより60゜遅れで、乙にかかる電圧の最大値P,しはCにかか

る電圧の 3 倍となり、地=1山加(10oot)[Ⅵであった。このとき、 R=20[Ωルして、しと C の値(fは残し
分数で良い)を求めなさい。

4.最大値牙小周期 8[sec]の三角波を図示し、平均値ンα、実効値 Pを求めなさい。

波形の図示

ι 、 C
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1 図 1はセンサと計測器を接続したときのセンサの出カインピーダンスZ。此と計測器の入カインビーダンス 4。の関係

を表したものである。センサの出力電圧孤を 10 V,出カインピーダンス Z。此を 25 kΩ,計測器の入カインピーダン

ス Zmを 250 kΩとする。以下の問いに答えよ。

図1

a)との回路に流れる電流厶および計測器で測定される電圧玲を求めよ。

(2)測定された電圧殆のセンサの出力電圧の真値aov)に対する誤差率の大きさを求めよ。

センサ

Out

25kΩ

(3)玲の誤差率の大きさを 0,05(5%)以下とする為には計測器の入カインピーダンスを何Ω以上にすればよいか答えよ。

11:]OV

Im

計測器

(4)高い入カインピーダンスの計測器を準備できない場合,どのようにすれば低い誤差率で測定できるか記述せよ。

ジm

Zm

250kΩ

2

(1)

フィルムのような絶縁体の抵抗を測定する方法について以下の問に答えよ。

電圧・電流法で測定する上で注意すべき点を述べよ。

(2)高電圧電源と高精度電流計を用いて測定する回路を図 2 に示すが,

はなっていない。回路図に直接轡き込みいれて回路を完成させよ。

を説明せよ。

理由

V

受験科但名

主電極n
保護電極Pg

電気電子計測

絶縁体

A

これでは前問の注意すべき点を解決する回路に

また,それにより前問の問題を解決できる理由

回路図
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主電極n

つ

図2

保護電極Pg

電極を下から見た図



3

(D

アナログ電圧信号のデジタル化について以下の問に答えよ。

デジタル電圧計のアナログ電圧計に対する特長を3つ述べよ。

(2)時問的に変化する電圧のアナログ信号をデジタル化するアナログ/デジタル(A/功変換について,以下の(討~(0)

の語句を説明せよ。

(0)標本化(サンプリング)

(b)量子化

くC)符号化

(3)上記②(b)の量子化において,8 ビットの場合, A/D 変換器の定格最大電圧が 1

なるか答えよ。

4 ホール素子で磁東窟度を測定する方法について以下の問いに答えよ。

a)図中の空欄仏)に入る測定器の名称を答えよ。

(2)ホール素子による磁東密度の測定原理を説明せよ。なお,以下のキーワードを適宜用いるとと(全て用いる必要が

あるという訳ではありません)。

キーワード

n型半導体の薄板,電子,陽子,磁界,磁束密度,電流,正電荷,負電荷,電流源,電圧計,比例,

反比例,ホーノレ起電力,ローレンツカ,クーロンカ,電界,

半導体
＼、

dl

V とすると電圧分解能はいくらに

/
■ノ

磁束密度B

②

受験科・目名

電気電子計測
〔2/2 頁〕


